Losningsforslag till ALA 3.2.14

Uppgift

Antag att A € My, ,, och B € M, . Definiera en linjér avbildning L : R" @ RY — R™ @ R™ genom att

sitta L <Z> = (gg) for alla z € R™ och y € R™. Bestdm matrisen for L med avseende pa standardbaserna,!

i termer av matriserna A och B.
Losningsforslag

Lat By ={e1,...,en}, Bo={f1,.. ., far}, C1 = {u1,...,um}, Co = {v1,..., v, } vara standardbaserna for R,
R™  R™ respektive R™ . Om vi later

by = (601>, by = (602),---, b, = (e(?), bpy1 = (]?1>’ bpto = (})2),’ bpgn = (fO/)

ar B:={b1,...,bntn’} en bas for R” @ R"/, och om vi later

Uy Ug U 0 0 0
C1 = 0 , C2 = 0 yeors Cm = 0 y Cm+1 = o y Cm+42 = Vs yooes Cmgm/ = Vynr

ar C:={c1,...,Cmi+m  en bas for R™ @ R™'. Baserna B och C r precis de baser som uppgiften syftar pa.
For 1 < j <n har vi

Ibe— I, (ej> _ (Aej) _ (Aljul + Agjug + -+ + Amjum>
J 0 B0 0-v14+0-vo+--4+0-vy
= Ajjer 4+ Asjea+ 4+ Amjcm + 0 g1 + 0 Cpga+ -+ 0 Crpgnr -
Detta betyder att den j:te kolonnen (for 1 < j < n) i matrisen [L]cg &r
Ay

Agj

A
0
0

For 1 <j <n/ har vi

o= (OY 2 (A0 _( 0rur+0-ust 40wy
nt+j — fj B ij o Bljv1+B2jv2+"'+Bm/j’Um/
=0-c1+0-co+---4+0-¢cp + Bijemi1 + Bojemya + -+ BprjCmym-

Detta betyder att den (n + j):te kolonnen (for 1 < j < n') i [L]cp ir

Boj

1Med ”standardbaserna” menas de baser for R™ & R™ respektive R™ @ R™ som uppkommer fran standardbaserna for R"”, ]R"',
’
R™ och R™ .



Alltsa far vi att

[Lles =

eller, skrivet i blockform,
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